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Btoffe ind Stofftrennung
Chemie

i b

Lehre von den Stoffen

|

Charakterisierung, Zusammensetzung und Umwandlung von Stoffen

Beziehung zwischen:

Struktur ' l Reaktivitat
Atome, Molekiile, Verbindungen Energetik, Kinetik, Mechanismen
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Btoffefind Stofftrennung .

Chemie ist die Lehre von den Stoffen und Stoffanderungen

Physik ist die Lehre von den Zustanden und Zustandsanderungen.

Ein Stoff hat physikalische Eigenschaften (z. B. Dichte; Glanz und elektrische Leitfahigkeit von
Fe) und chemische Eigenschaften (z. B. Rosten von Fe).

Versuche: Magnesium vs. Platin, Ein chemischer Vorgang ist mit einer Umwandlung verknupft
Zucker + H,SO, (chemische Reaktion); es entsteht ein neuer Stoff mit neuen
Fe+0, charakteristischen Eigenschaften.
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Einteilung und Trennung von Stoffen

Reine Stoffe sind Verbindungen (Kohlendioxid - CO,, Wasser - H,O, Methan - CH,) und Elemente [Helium - He,
(Di)Wasserstoff - H,, (Di)Sauerstoff-O,, weiBer Phosphor - P,].

* besteht erkennbar aus
unterschiedlichen Teilen (heterogen)

* Phase: abgegrenzte Menge eines
einheitlichen Stoffes

* Heterogenes Gemisch besteht aus
mehreren Phasen mit deutlichen
Phasengrenzen

Ein heterogenes Gemisch besteht erkennbar aus
unterschiedlichen Phasen,
z.B. Granit (Feldspat, Quarz, Glimmer)

Quarz

Ein homogenes Gemisch erscheint durch und durch einheitlich, o _ _
: : .. . . * einheitliches (homogenes) Erscheinungsbild
es bildet eine Phase, zum Beispiel Luft, Zuckerl6sung oder eine . . o
» flUssige und feste homogene Gemische: Losungen

Kupfer-Zink-Legierung (Messing). e 2.B. Salzwasser, Legierungen, Luft

Flissige und feste homogene Gemische nennt man Losungen. Versuche: Messing 4
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Trennung von Gemischen und Stoffen

Heterogene und homogene Gemische konnen mit Hilfe physikalischer Methoden getrennt
werden, wahrend zur Trennung der in Verbindungen enthaltenen Elemente chemische
Methoden notwendig sind.

Physikalische Trennmethoden:

Heterogenes bzw. Trennung meist mit Homogene Stoffe « Filtration = unterschiedliche Loslichkeit
homogenes physikalischen _ « Kristallisation = unterschiedliche Léslichkeit
Gemisch Methoden bzw. reine Stoffe « Destillation = unterschiedliche Fliichtigkeit

e Sublimation = unterschiedliche Fliichtigkeit
e Chromatographie = unterschiedliche Adsorption
e Zentrifugation = unterschiedliche Dichte

Trennung mit

chemischen Methoden Elemente

Verbindungen

Chemische Reaktionen:
z.B. thermische Zersetzung

Versuche: Eisen und Sand Trennung
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Heterogene Gemische

Aggregatzustand Bezeichnung Beispiele Verfahren zur
der Phasen Phasentrennung

fest + fest Gemenge Sand + Salz, Granit Sortieren, Sieben, Flotation
Scheidung nach Dichte,
elektromagnetische Trennung,

Extraktion
fest + fliissig Suspension Malerfarbe, Schlamm, Sedimentieren + Dekantieren,
Butter Zentrifugieren, Filtrieren
fllissig + flussig Emulsion Milch, Emulsion-EX (z.B. Dekantieren, Zentrifugieren,
Centra Gold; Exan,
Senatel)
fest + gasformig Aerosol Rauch Sedimentieren, Filtrieren
elektromagnetische Trennung
fliissig + gasformig  Aerosol, Nebel Schaum Sedimentieren

Gase sind immer vollstandig mischbar und bilden deswegen stets ein Einphasensystem. 6



 LUDWIG-

- X o . .
| VIU st EIFAKULTAT FOR )

MUNCHEN CHEMIE UND PHARMAZIE

- Stoffe find Stofftrepnung

» Sortieren: Feste Phasen - Sortieren nach Farbe, TeilchengroRe, magnetischen Eigenschaften etc.

* Sedimentieren und Dekantieren: Suspensionen, Emulsionen

* Filtrieren: Abtrennen fester Stoffe von Fllssigkeiten und Gasen I emes Filtrieren
Ein Stoffgemisch filtrieren ...
Aufschlammen Sedimentieren Dekantieren 1 2 3
f
& dos Filterpapier
der Trichter el
das Filtrat

https://www.seilnacht.com/versuche/dekant.html

https://www.uni-due.de/prodaz/spiel_stoffgemische_trennverfahren.php

- http://www.reaktionen.org/node28.html
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* Extraktion: Gemenge mit unterschiedlichen Loslichkeiten der Phasen

* Abdampfen und Trocknen: Eine Phase ist leichter verdampfbar Extraktion mit einem L3sungsmittel

Verdunsten Abdampfen Trocknen 5 é
h
Trockenrohr mit
wasserfreiem
Calciumchlorid
o
— ﬁ— c
Dreifuft mit [
Filterpapier —

Deckel

£ www.selinacht.com

Unterteil .
https://www.seilnacht.com/versuche/trocknen.html https://www.seilnacht.com/versuche/trocknen.html

@ Stoff (feucht)

—>-

= =

\ j Trockenmittel 8
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e Zentrifugieren: Trennung von Stoffgemischen mithilfe der Zentrifugalkraft

» Massentragheit wird ausgenutzt

» Stoffgemische mit zwei oder mehreren Phasen durch den Einsatz von Fliehkraften getrennt:

— direkt abhangig von der Zentrifugalkraft, der Masse, der Winkelgeschwindigkeit und dem
Abstand des Korpers von der Drehachse

» Partikel oder Medien mit hoherer Dichte wandern aufgrund der héheren Tragheit nach auRen - Bestandteile
mit niedrigerer Dichte werden verdrangt und gelangen dadurch zur Mitte

Zentrifugieren

https://studyflix.de/chemie/trennverfahren-3960

= '\ Seitenarm mit
rotierbare Achse Zentrifugenrohrchen
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https://de.wikipedia.org/wiki/Zentrifuge

* Die Zentrifugalbeschleunigung a, eines Korpers in einer
Zentrifuge als Wirkung der Zentrifugalkraft ist vom Abstand r

des Korpers von der Drehachse und von der Die Winkelgeschwindigkeit ist in der Physik eine vektorielle Gréfse, die
Winkelgeschwindigkeit w abhangig. angibt, wie schnell sich ein Winkel mit der Zeit um eine Achse éndert.

¢ Sie steigt linear mit dem Abstand im Zentrifugiergutraum
von der Drehachse. AuRerdem steigt sie quadratisch mit der
Winkelgeschwindigkeit bzw. der Drehzahl n

az = rw = 4drrn’

Kl
£
o
]
o=
K
(5]
o

Erdanziehung
(Gravitation)

Zentnfugalkraft

https://www.seilnacht.com/versuche/zentrif.html 10
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-0348-0970-2_14
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Bei allen Zentrifugiervorgangen ist die Grolle der
auftretenden Zentrifugalbeschleunigung b = rw?
(r = Trommelradius, w = Winkelgeschwindigkeit)
von groRer Bedeutung. Das Verhadltnis der
Zentrifugalbeschleunigung zur Erdbeschleunigung
b/g = T wird als Trennfaktor oder Zentrifugenzahl
bezeichnet. T gibt daher an, um wieviel die
Trennwirkung im Zentrifugalfeld grofler ist als
unter Wirkung der Erdschwerkraft.

https://www.spektrum.de/lexikon/chemie/zentrifugieren/10088

https://prpm
ed.de/de/prp
/zentrifuge-

medifuge-cgf

SCHUTZMASSNAHMEN UND VERHALTENSREGELN

Vor Arbeitsbeginn Maschine auf betriebssicheren Zustand Gberprifen.

Vor dem Betrieb sind Rotor, Zentrifugenbecher/-réhrchen und deren Verschlisse einer Sichtprifung auf
Korrosionsfreiheit und Unversehrtheit und passenden Sitz zu dberprifen.

Ausschliellich Rotoren und Zentrifugenbecher/-rohrchen verwanden, die fur den Betrieb der Zentrifuge
zugelassen sind.

Zulassige Beladung und Drehzahl dirfen nicht dberschritten werdean.

Verunreinigungen im Rotor unverziglich beseitigen.

Infektioses Material darf nur mit Schraubdeckel und Dichtung zentrifugiert werden.

Laborkittel, Schutzbrille, Einweghandschuhe tragen.

Rotor gleichmaRig beladen zur Vermeidung von Unwucht. Die Massen zweier gegeniber einzusetzender
Zentrifugenbecher + Fallung dirfen sich bei Ultrazentrifugen um héchstens 0,1 %, bei langsameran
Zentrifugen um hichstens 0.5 % unterscheiden. Bei spirbarer Unwucht wahrend des Betriebs Zentrifuge
abschalten.

Sicherheitsabstand zu allen rotierenden Gerateteilen einhalten.

Besondere Vorsicht mit langen Haaren und lose herabha@ngenden Kleidungsstiicken.

https://www.omnilab.de/sicheres-zentrifugieren-die-8-haeufigsten-fehler-vermeiden/

11
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Die Aggregatzustande im Vergleich

 Sublimation: direkte Uberfiihrung eines Feststoffes in die Gasphase

z.B. Bor, Kohlenstoff und Arsen, aber auch organische Verbindungen
wie zum Beispiel Campher gehen bei Erhitzung unter Normaldruck

direkt in Gasform Uber

Eis: fest Wasser: flussig Dampf: gasfoérmig
lod, Trockeneis (bei — 78,5 °C N 00 o
. gefrorenes Kohlenstoffdioxid), Hy0 9 ()
Arsen oder Campher < c0°C 20°C 100°cl @ "
sublimieren ) P
DI IS I % (+)

Rundkolben

2 Uhrglaser
/ﬂ'mv\ sub|imieren
> Filterpapier
Sandbad
schmelzen verdampfen
R;"d — —
R 9., o O
S AAOA ; r
~Z : O O mv
fast LBEis . [\Wasser, o Dampfm
%'JL“'E SUL"-; pORC A o8o
AN | <« 0 0 ¢
erstarren kondensieren
T gl pasrst. :
gasfiirmig
. resublimieren 12

https://www.seilnacht.com/versuche/sublim.html
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Rauch
Funktionsweise der Rauchmischung

Entstehung von Rauch

Grundprinzip:

Nebel: flussige Partikel in der Luft

Rauch: feiner Feststoffpartikel in der Luft
- Partikel im Bereich von 1075- 107 m
- groBere Schwebeteilchen - Staub

Reaktion zwischen Oxidations- und Reduktionsmittel liefert Energie

in Form von Warme

Verdampfen des Farbstoffs (reine Phasendnderung)

—~

Gasformiger Farbstoff kUhlt nach verlassen der Reaktionszone ab

und kondensiert

Entstehung von Rauch

Moglichkeiten zur Raucherzeugung:

- Dispersion fester oder flUssiger Partikel

- Rekondensation von verdampftem Material

colored smoke:

KCIO, oxidizer 35%
sugar fuel 20%
Dyes colorant 40-50%

NaHCO; coolant 2% solvent green 3 (blau) solvent violet 47 (violett)
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z.B. Trennung von lodwasser durch Ausschitteln
mit organischem Losemittel (Diethylether) und
anschlieBender Abscheidung im Scheidetrichter

Trennung einer flissigen Losung durch Extraktion:

Entfernung eines geldsten Stoffes durch Losen in einer Flissigkeit
(Losungsmittel), die mit der anderen nicht mischbar ist

Wenn keine Trennung mehr moglich: Reinstoff Y[ N YT Scheide.
trichter
Benzin- Aus-
. . 2. Zugabe schiitteln )
Reinstoff:  scharfer Siedepunkt, [} Zuiut o g raptions- [+ Fotfina | — |
charakteristischer JH . Sl i . }» xiraki
Schmelzpunkt, l.f" \ b g L
charakteristische Dichte, X‘ : _ _ _ _ o
ngere Milch: Emulsion Benzin schwimmt  Fett geht in die
Farbe und Geruch, Zulaul e I "" EO'C"“" Fett-Wasser auf der Milch Benzinschicht A
bestimmte Kristallform o 4 /" hohere :
Und LOSIlCh ke|t W ‘chc' Q hoider Dichle https://www.seilnacht.com/versuche/extrah.html
V

8.3 Flussig-Flussig-Extraktion; a Scheidetrichter far https://www.uni-

Versuch: lod-Extraktion

diskontinuieriiche Extraktion, b Schemas einer konti
nuierlich batriegbenen Extraktionsstufe, ¢ Skizze einer
Mischer-Scheider-Einheit fiir kontinuierlichen Betrieb

muenster.de/imperia/md/content/physikalische_chemie/folien

I 5_6.pdf
_vorlesung_5_6.p 14
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Destillation

Trennung von homogenen Gemischen (Einphasensysteme, Losungen ) zum Beispiel durch Destillation: Abtrennung
der Komponente mit dem niedrigeren Siedepunkt durch Verdampfen

Stativ mit Klemme

Thermometer Kopf-Thermameter

P o

Kihler
Kolben mit Claisen-Aufsatz
Gemenge (Wein) 5 P
Worstor
Vorstof

Pilzheizhaube wigreux-Kolonne

mit Dreifuld

Vorlage mit

Destillat (Alkohol) : Warlage

Zufluf

Destillat

Destillationskaolben

https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/berufliche-
bildung/ernaehrungslehre/unterrichtsmaterialien/handreichungen/handreichung_ernaehrung_und_chemie/eingangsklasse/lpe9/I 15

pe0902
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» Beim langsamen Erwarmen von Stoffgemischen
erreichen nicht alle Bestandteile zur gleichen Zeit den

Siedepunkt. \..\ Destimerbeiche
> Substanzen mit tiefem Siedepunkt sieden zuerst. Diese e iovin A\
Stoffe entweichen deshalb als gasformige Bestandteile, tm \\"”'_ N e L
wahrend die héher siedenden Bestandteile coctensosen IR woemme gy
zurlickbleiben. \ Ul g Kiir
> Durch Kiihlung des entweichenden Gases erreicht man, \\ - ) é
dass dieses kondensiert. > Das so gewonnene Destillat C 0) @rewee
besteht nun mehrheitlich aus nur noch einer Substanz. rockenboden NI (=5
! o Fravdonen
In der Praxis erreicht man meist nur durch ein mehrmaliges Al i
Destillieren reine Stoffe. Auch Wein, welcher fast nur aus :::z:,gf;chfbenzin \__/
Wasser und Alkohol besteht, kann durch einmalige : Petroleun, Kerosin
Destillation nicht in Wasser und Alkohol zerlegt werden. Das Diesel, Heizs| s omsofatute
Kondensat besteht je nach Verfahren aus 40 — 80 % Alkohol. ' r.com/chemie/videos
/erdoel-und-die-
https://www.schule-bw.de/faecher-und-schularten/berufliche- ;r:;tl'lf;’;z:e
bildung/ernaehrungslehre/unterrichtsmaterialien/handreichungen/handreich 16

ung_ernaehrung_und_chemie/eingangsklasse/lpe9/lpe0902 Rohrenofen
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Kristallisation

Geldste, in reinem Zustand feste Stoffe konnen auskristallisiert werden,
in dem man die Loslichkeit des Stoffes vermindert, z.B. Abkihlen.

Kristallisation: Ausscheidung geloster Stoffe durch
Kristallisation (Anderung der Léslichkeit durch
Temperaturanderung, Volumenanderung etc.)

www.blogsicilia.eu

http://www.chemiedidaktik.uni-oldenburg.de T
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Chromatographie

http://www.unterrichtsmaterialie
n-chemie.uni-
goettingen.de/material/11-
12/V11-270.pdf

http://daten.didaktikchemie.uni-
bayreuth.de/experimente/Kinder/101_chromatographie.htm

http://www.kupke-chemie-
physik.de/hauptseiten/experimentieragarchiv/papierch
romatographie/papierchromatographie.html

Definition:  Chromatographie ist ein physikalisch-chemisches Trennverfahren, bei dem die zu trennenden Substanzen
zwischen zwei Phasen verteilt werden, von denen eine, die stationdre Phase, festliegt, wahrend die andere,
die mobile Phase, sich in einer Richtung bewegt.

18
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Zur Trennung benétigt man also drei Medien:

e stationdre Phase
e mobile Phase
* Probe

Festkdrper oder hochviskose Fliissigkeit, die sich in einem Rohr (Saule) befindet oder

stationdre Phase (feststehend): °
auf einem Festkorper (Trager) aufgezogen ist

e auf die stationare Phase wird die Probe, entweder direkt oder in einem Losungsmittel
gelost, aufgetragen

19
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mobile Phase (beweglich):

Flissigkeit oder Gas, die Uber die stationare Phase hinwegstromt und dabei mehr oder
weniger stark die verschiedenen Bestandteile der Probe mitnimmt

* wird kontinuierlich auf die stationare Phase gegeben, solange die Trennung lauft
* die stationare Phase halt die Bestandteile der Probe mehr oder weniger stark zurick
* ein Stoff, der weniger stark zuriickgehalten wird, wandert schneller Giber die stationare Phase

» ein Stoff, der starker festgehalten wird, wandert langsamer liber die stationare Phase

Durch die Kombination von stationarer und mobiler Phase lasst sich nahezu jedes Trennproblem losen.

AnschlieBend an die Trennung lassen sich die Substanzen qualitativ Gber die Laufzeit und quantitativ mittels verschiedener
Detektoren bestimmen.

20
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Unterteilt man die Chromatographie:

nach Aggregatzustand der mobilen Phase:  f|{issig: Fliissigkeitschromatographie — Liquid Chromatographie (LC)

gasformig: Gaschromatographie (GC) (1951: James & Martin)

nach Anordnung der stationaren Phase: Diinnschichtchromatographie (DC)
(technische Ausfiihrung der stationaren Phase)

Saulenchromatographie

nach Art des Uiberwiegenden Trennungsvorgangs: * Adsorptionschromatographie

e Verteilungschromatographie
e Austauschchromatographie

e Ausschlusschromatographie
21
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Einteilungsmoglichkeiten nach verschiedenen Gesichtspunkten:

* Aggregatzustande der beiden Phasen
e apparative Trenntechnik
e grundlegender Trennmechanismus Trennmechanismus

* relative Polaritat von mobiler und stationarer Phase . , _
e Adsorptionschromatographie: klassische Form der

Flissigkeitschromatographie. Verwendung stationarer
Apparative Trenntechnik 'I:I;\jrsr‘eirr:i;nr:ozci)cll?rer Oberflache (Kieselgel oder

e Papierchromatographie .
* Dinnschichtchromatographie (DC)

e Saulen-Flissig-Chromatographie

e Gas-Chromatographie

Verteilungschromatographie: heute am haufigsten
eingesetzte Methode; weitere Unterteilung in Flussig-
Flissig-Chromatographie und Chr. an chemisch
gebundenen Phasen

22
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b h

Mobile Phase: Wechselwirkung:

Gas Adsorption

Losungsmittel Desorption

Laufmittel

...... - JN, R, JIN TN JONSR JRSN—— JN—— POS——

b e b b e e el e g o ot b e b

T e e N I
Archiv

Stationdre Phase: Methoden:

Kieselgel Saulenchromatographie

Cellulose Dinnschichtchromatographie

Aktivkohle Papierchromatographie

lonentauscher Flussigchromatographie (HPLC)

Gaschromatographie (GC)

Quelle: Prof. Ivanovic-Burmazovic 23
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Diinnschicht-
chromatographie

Prinzip der Adsorption (Haftung)

b h

Platte mit pordser Beschichtung

getrennte Stoffe

—

24
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Diinnschichtchromatographie (DC)

*  Weiterentwicklung der Papierchromatographie mit grolerer Anwendungsbreite, da keine Beschrankung auf
walrige Losungsmittelsysteme

e geringer apparativer Aufwand

* relativ hohe Leistungsfahigkeit bei der Trennung kleinster Mengen

e sehr niedrige Nachweisgrenzen

* breite Variabilitat der stationaren Phase

* Trennung sowohl hydrophiler als auch lipophiler Substanzen maoglich, auch praparativ

Moglichkeiten:
* Verwendung von , DC-Platten” aus Glas oder ,,DC-Folien” aus Aluminium oder Kunststoff

* Fir analytisches Arbeiten ist eine ca. 250 um (Glasplatte)/ 200 um (Aluplatte) dicke Schicht von im Mittel 10-12
um grolRen Sorbenzien-Partikeln zusammen mit einem polymeren Tragermaterial aufgetragen

25
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Sorbenzien:
» Kieselgel, klassisch oder chemisch modifiziert (silanisiert, CN, diol , NH etc.)
e Aluminiumoxid
* Cellulose Lautmiteotfont |
e Kieselguhr 4
* Probe wird punktformig mit Kapillare auf Platte
aufgetragen
» Kapillarkrafte bewirken Aufsteigen der mobilen Phase
. * Kapillarwirkung: Probe wird nach oben gezogen Substanafieck L
— UEeCKE ubstanzflec
/B * Je nach Starke der Wechselwirkung werde die — .
Einzelsubstanzen unterschiedlich schnell ,, mitgerissen”
— Glasplatte e Erlangung von Vorinformationen fir S
{ Schicht Saulenchromatographie Startlinie y vy
Kammer
d— Startlinie

; Probe-
- fiecken

R; = Weg der Substanz/Weg der mobilen Phase

. FlieBmittel

http://www klichi.uni-

muenster.de/examate/Kannenberg_Chromatographie_Massenspektrometrie_Folien.pdf 26


https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.klichi.uni-muenster.de%2Fexamate%2FKannenberg_Chromatographie_Massenspektrometrie_Folien.pdf&psig=AOvVaw1ukVzaWnMyJ0XKL9xQVUyR&ust=1623716855073000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCND0g-fulfECFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FD%25C3%25BCnnschichtchromatographie&psig=AOvVaw1ukVzaWnMyJ0XKL9xQVUyR&ust=1623716855073000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCND0g-fulfECFQAAAAAdAAAAABAe
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Stoffepind Stofftrennung

Sdulenchromatographie

Prinzip der Adsorption (Haftung)

getrennte

Stoffe

stationare
Phase

z.B. MeOH, CH,Cl,, Benzol

©Alexiots

2.B. ALO,, SiO,

mobile Phase
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Etoffe find Stofftrepnung

Yy

1903: M. Tswett: Auftrennung der Farbstoffe des Blattgriins auf mit einem
Absorbens (Calciumcarbonat) gefiillten Trennsaulen

Auftrennung von Blattfarbstoffen:

Blatt in Isopropanol zerreiben. Die Farbstoffe werden
im Losungsmittel gelost.

Falvone /

Falvonoide -
Diinnschichtchromatographie: Chlorophyll — |

Chlorophyll o =

Xanthophyll —

Carotin

Startpunkt ___—
Startlinie Elattextrakt

https://www.chids.de/dachs/praktikumsprotokolle/PP0268gewinnung extraktion blattfarbstoffe gruppel2.pdf
https://hlfs.schule.at/fileadmin/DAM/Gegenstandsportale/HLFS/Chlorophyll-DC-Chromatographie.pdf

<<\

Pflanzenfarbstoffe:
z.B.

Chlorophyll
Carotinoide

Sdulenchromatographie

Sadule .gepackt"

mit Kieselgel (SiO,) (stationdre Phase)
Laufmittel: Petrolether/Aceton
(mobile Phase)

Sand
Laufmittel + verschiedene Fraktionen

werden eluiert
28
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Gaschromatographie

Indifferentes Tragergas
z.B. He, N,

Probenspritze

Tragergasflasche

Saulen-
spirale

¥

Detektor

HPLC: High Performance Liquid
Chromatography

CHEMIE UND PHARMAZIE

AUNEG

ffe find Stofftre

https://www.ssi.shimadzu.com/s GC
ervice-support/fag/gas-
chromatography/what-is-gas-
chromatography/index.html Sampie injection unit Column Detector
Heat and vaporize Convert the amount of

Liguid sample each component Separate components each component into

o O an electrical signal
(&) wid
o o0 CE 000 ~ -
(&) (] o O o . CC' ‘.r \
O Fi
To the data processing unit
Carrier gas What does it contain

and in what amount?

Saulenchromatographie
(LC) mit Glassaulen im
Niederdruckbereich vs.
HPLC mit Metallsaulen
im Hochdruckbereich

AC

i i Archiv

Auftrennung, Identifizierung und
Quantifizierung
Auch fir nicht fliichtige Verbindungen

Quelle: Prof. Ivanovic-Burmazovic
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Ao / Rtoffe jind Stofftrennung

Trennung von Losungen durch Fallungsreaktionen

. . . o . . . Fer | [ e | [ A | [ e || N | [ me> | [ ze®
Triebkraft ist die Schwerloslichkeit einer Verbindung [
. . . .. . + Urotropin (oder NH;)
in einem bestimmten Losungsmittel. WLl
| FeloH); | [croH), | [ AoH), | [ cos | [ mnis | | mns | [ zns
I- kalte, 2 molare HCI
¥ Ty
. . . ~ A -
Prommente Vertreter von schwerloslichen Tl e ] ] e (=
Verbindungen: J iane 1
+ NaOH | H;0;
e PR S >
Silberhalogenide (AgCl, AgBr, Agl) B 0 |.=,¢ou,,| 6] [eror | [ ] [emons ]
Schwermetallsulfide (PbS, HgS) [ ,—ﬁ% | 3o
. o [A0H, | -
Sulfate (BaSO,, PbSO,) BB [cor) (e
Chromate (BaCrO,, PbCrO,) T cre
Bacro, | 7

Abbildung 9: Ubersicht tiber den Trennungsgang der Kationen der (NHs)2S-Urotropin-Gruppe.

https://www.schuelerforschung.de/wp-content/uploads/2019/12/lonenlotto.pdf 30
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Zerlegung von Verbindungen

a) Elektrolyse von Wasser

b) Thermolyse
Glimmspanprobe Knallgasprobe
] 4] z.B.HgO = Hg+% 0,
Sauerstoff Wasserstoff
1 Raumteil 2 Raumteile
. 500°C: O, +2BaO > 2 BaO,
ﬁ;f 700°C: 2BaO, = 2BaO+0,
oo )
0] {:};
0° °o \Wasser
° °2| mit verd. Schwefelsaure c) Photolyse
g §,§ oder Natriumsulfat
o X+
o oo AgCl - Ag+%Cl,
Platinelektroden| "

+| Anode  Kathode | - 31
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Stoffeind Stofftrennung ,
Ubersicht
Sortieren Extraktion
Sedimentieren und Dekantieren Kristallisation
Extraktion Destillation
Filtrieren Chromatographie

Abdampfen und Trocknen Elektrophorese

Quelle: Prof. Ivanovic-Burmazovic 32



