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Henry Bequerel (links), Marie Curie (mitte) und Ernest Rutherford (rechts).

Pioniere der radioaktiven Strahlung:
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Rutherford‘scher Streuversuch
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Rutherford'scher Streuversuch

Der englische Physiker Lord Ernest Rutherford beschoss 1910/11 eine sehr dünne Goldfolie 

mit alpha-Strahlen aus einem radioaktiven Präparat. Es stellte sich ein erstaunliches 

Ergebnis heraus: Nur ganz wenige alpha-Teilchen wurden abgelenkt oder reflektiert. Der 

größte Teil der alpha-Teilchen passierte die ca. 2.000-4.000 Atome dicke Goldfolie so, als sei 

überhaupt kein Hindernis vorhanden.

Aus den Ergebnissen dieses Versuches schlussfolgerte Rutherford, dass das Atom aus einem 

positiv geladenen Kern, der nahezu die gesamte Masse des Atoms in sich vereinigt, und 

einer fast massefreien Hülle bestehen muss. Nur die wenigen alpha-Teilchen, die in die 

Nähe des Kerns gelangten, wurden abgelenkt oder reflektiert. Während der Radius eines 

Atoms bei ca. 10-10 liegt, beträgt der des Atomkerns lediglich etwa 10-15 m. Der Radius des 

Atomkerns ist also etwa 100.000-mal kleiner als der des gesamten Atoms.
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Atomarten (Isotope) des Wasserstoffs
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Massendefekt
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Radioaktive Strahlung



3.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 8) 12



3.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 8) 13



3.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 8) 14



3.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 8) 15



3.11.2010 Anorganische Experimentalchemie (Tag 8) 16

+ 200 MeV

Kernspaltung von 235Uran
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Kernfusion:

= 110 min= 110 min

= 110 min

N = Anzahl der nicht zerfallenen Kerne
N0 = Anzahl der ursprünglich vorhandenen Kerne
t = Zeit
t1/2 = Halbwertszeit

N(t)  =  N0 exp{-kt}
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Kettenreaktion
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Quelle:   Oscar Ewert, Masterarbeit im Bereich Anorganische Chemie, 2025
Ludwig-Maximilians-Universität München
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In Reihe geschaltete Gaszentrifugen (sog. Gaszentrifugenkaskade) für die 
Anreicherung von Uran.
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For 235U the critical mass is 52 Kg and it has a diameter of 16.5 cm. For the plutonium isotope 

239Pu the critical mass is 10 Kg and the diameter is 9.9 cm. You can see why plutonium is a 

more favorable bomb material - the weapon can be made smaller and lighter weight. 
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210
84Po   →

206
82Pb   +   42He

9
4Be   +   42He    → {13

6C}   →
12

6C   +   10n
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It was a hollow sphere of beryllium, a mere two centimeters in diameter. The 

inner side of the sphere was machined with grooves, facing inwards. At the 

center of these grooves was another sphere of beryllium, centered by pins 

embedded in the outer shell. On both the inner grooves of the outer shell, 

and the outer surface of the inner sphere were coated with nickel and gold. 

Onto the nickel of the inner sphere was a thin film of virulently radioactive 

polonium. Polonium emits alpha particles; in the non-detonated state of the 

“Urchin,” these would be absorbed harmlessly by the gold and nickel. But 

when the bomb came imploding in around it, the beryllium and polonium 

would be violently mixed, producing a well-known reaction (beryllium + an 

alpha particle = carbon + neutron) that produced the necessary neutrons.

https://blog.nuclearsecrecy.com/2015/05/11/bohr-at-los-alamos/



Trinity bomb,
July 16, 1945,
20,000 t TNT
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Explosion of the most powerful thermonuclear bomb (tsar bomba)
58 megatons TNT

A Tsar Bomba-type casing on display at Sarov. 

Weight 27,000 kg

Length 8 m

Diameter 2.1 m

Blast yield
50 megatons 
of TNT

AN602
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Novaya Zemlya
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The Tsar Bomba mushroom cloud seen from a distance of 161 km. 
The crown of the cloud is 56 km high at the time of the picture.
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Nebelkammer
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